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1. Cel opinii

Celem niniejszej opinii jest analiza dokumentacji projektowej wiatraka z
Zalesia pochodzacego ze zbiordéw Muzeum Wsi Mazowieckiej w Sierpcu, pod
katem wskazania mozliwych rozwigzan technologicznych, ktorych wynikiem ma
by¢ przywrocenie wiatraka do pelnej funkcjonalnosci. W zalozeniach wiatrak ma
mie¢ zdolno$¢ do prowadzenia przemiatu, zarowno z pomocg naturalnych sit
przyrody tj. wiatru, jak 1 za pomocg zamontowanego wewnatrz silnika
elektrycznego. Jednym z nielicznych wiatrakow (jesli nie jedynym na chwilg
obecng), ktére oferujg takie mozliwosci jest wiatrak z Grzawy, nalezacy do
Muzeum ,,Gornoslagski Park Etnograficzny w Chorzowie” (przemiat podczas
silnego wiatru, za pomocg silnika funkcje pokazowe). Wobec tego analiza zatozen
bedzie polegata na weryfikacji dokumentacji pod katem sprawdzonych 1
dziatajacych rozwigzan zastosowanych w tym wiatraku. Warto doda¢, ze wiatrak
pochodzacy ze zbiorow MGPE w Chorzowie otrzymal wyrdznienie marszatka
wojewodztwa Slaskiego za wydarzenie muzealne roku 2014, ktére zostalo
przyznane w Kategorii ,,Dokonania z zakresu konserwacji”. Ponadto w tym
samym roku Muzeum otrzymato wyréznienie za projekt ,,Rewitalizacja systemow
wodnych na tereniec Muzeum >>Goérnoslaski Park Etnograficzny w Chorzowie<<
wraz z uruchomieniem zaktadow historycznego przemyshu wiejskiego” w
konkursie ,,Sybilla” organizowanym przez Narodowy Instytut Muzealnictwa i
Ochrony Zbiorow (wiatrak z Grzawy stanowit czg$¢ tego projektu). W zwigzku z
tym mozna uznaé, ze jest to wartosciowy przyktad funkcjonowania obiektu
przemystu ludowego 1 warto skorzystac¢ z juz istniejacych rozwigzan, ktore od

ponad 5 lat zapewnity praktycznie bezproblemowa prace wiatraka.



2. Naped elektryczny wiatraka

Wedhug rysunku P-4 wykonanego przez F.D.U.B ,,Europrojekt” 32-014,
Brzezie 407 k/Krakowa, projektant sugeruje uzycie silnika o mocy Skw, ktory

podlaczony ma zosta¢ bezposrednio do watu skrzydtowego (rys. ponizej)
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Rozwigzanie z zastosowaniem silnika nape¢dzajacego watl skrzydiowy
zostato zaprojektowane w wiatraku z Grzawy, pochodzacym ze zbiorow Muzeum
,,Gornoslaski Park Etnograficzny w Chorzowie”. Silnik posiada moc 3 kw. wraz
z zastosowanymi kotami ze¢batymi z przelozeniem zapewniajagcym obrot Smig w

tempie 2 obrotéw na minute, CO daje liczbe ok. 16 obrotow kamienia miynskiego



(bieguna) na minute. Silnik napedza w tym przypadku wat skrzydlowy z
osadzonymi §migami 1 koto paleczne polaczone z cewiem. Jednakze moc silnika
nie jest wystarczajgca w momencie zasypania ziarnem ztozenia kamieni. W tym
przypadku ewidentnie silnik sobie nie radzi, a obroty ,bieguna” spadaja do
wartosci zerowej. Optymalna predko$¢ obracajacego sie ,.bieguna”, wedlug
informacji bazujacych na innych wiatrakach powinna wynosi¢ ok. 120-180
obrotéw na minute. W zwiagzku z tym prowadzenie przemiatu w chorzowskim
wiatraku jest mozliwe tylko podczas silnego wiatru. Znane sg przypadki w
ktorych juz 60 czy 80 obrotow jest wystarczajace do produkciji maki (w opinii
emerytowanego miynarza Johna Bedingtona z Charlecotte Mill (mtyn wodny w
Warwickshire) w Wielkiej Brytanii juz 40 obrotéw wystarcza, zeby pojawito si¢
mlewo stabej jakos$ci), jednakze w przypadku wiatraka z Grzawy sg to warto$ci
nicosiggalne. Obecny miynarz z Charlecotte Mill Karl Grevatt podat informacjg,
ze predko$¢ jaka zazwyczaj osiagaja ,.bieguny” w zlozeniach kamieni w tym

mtynie, wynoszg ok. 100-120 obrotéw na minutg.

Podobne rozwigzanie (z zastosowaniem silnika) wystepuje w jednym z
wiatrakow w Zagrodzie Mtynarskiej w Uniejowie. Silnik umieszczony w
wiatraku ma moc 11 kw. i napedza wat skrzydtowy za pomocg pasa
transmisyjnego, co przektada si¢ na jego obrét w tempie 4-5 obrotdéw na minute
(ok. 35-45 obrotéow ,bieguna” na minut¢). Roznice wynikaja z roznych
zastosowan technologicznych w wiatrakach i innych przektadni. Jednak efekty

przemiatu rowniez w tym przypadku nie sg zadowalajace.

W zwigzku z powyzszym, w wiatraku z Zalesia nalezy rozwazy¢
zastosowanie silnika o mocy i systemie przetozen pozwalajacym na rozruch $mig,
ktore powinny obracac si¢ w zakresie 0d 6-8 obrotow do 10-12 obrotéw na minute
(wiatraki czesto nawet przekraczajg ten zakres, jednak nie jest to zbyt bezpieczne

dla konstrukcji). W wiatrakach niemieckich, ktére autor mial okazje poznac,



stosowano silniki od 3 do 10 kW. W tych przypadkach napedzaly one zazwyczaj
jeden mlewnik, lub prosty zespot przemiatlowy. W przypadku wiatraka z Sierpca
trzeba jednak przyjaé, ze w przypadku wiatraka z Sierpca silnik bedzie musiat
napedzaé wal skrzydtowy ze $migami, dwa (!) kota paleczne, dwa cewie, dwa
ztozenia kamieni oraz dwa odsiewacze. Co wigcej, oba ztozenia kamieni beda
zasypywane zbozem, co bedzie dodatkowo powodowac¢ opor. W zwigzku z tym
zaleca si¢ rozwazenie zastosowania silnika o takiej mocy, ktory nie tylko bedzie
doprowadzat Smigi do pozadanej wartoSci obrotowej, ale takze pokonywat opory
wynikajace z prowadzenia przemialu. Dobrym rozwigzaniem bytoby réwniez
rozwazenie mozliwosci regulacji obrotow silnika. Wedtug wiedzy autora do tego
celu czesto stosuje si¢ falownik, ktory pozwala na takie sterowanie. Jakkolwiek
wartos$ci si¢gajace 12 obrotow nie bgdg prawdopodobnie wykorzystywane na
porzadku dziennym, to jednak nalezy postara¢ si¢, zeby w wiatraku istniata taka
mozliwos¢. Ostrozno$¢ wynikajaca z obawy zastosowania silnika o zbyt matej
mocy wynika z tego, iz z dos§wiadczenia autora wynika, iz wszystkie modytikacje
zwigzane z adaptacjg rozwigzan po zakonczeniu projektu s3 zdecydowanie

trudniejsze, niz na etapie jego wdrazania.

W  chorzowskim wiatraku silnik umieszczony jest powyzej watu
skrzydlowego. System sktada si¢ z silnika elektrycznego, motoreduktora,
wolnobiegu, kota tancuchowego ,matego”, kota tancuchowego ,duzego”,
tancucha oraz podstawy. W celu dystrybucji energii elektrycznej zastosowano w
wiatraku rowniez rozdzielnice, ktdra znajduje si¢ na I kondygnacji, z wtacznikiem
na I kondygnacji. Takie samo rozwigzanie powinno mie¢ miejsce w wiatraku ze
zbiorow MWM w Sierpcu. Zastosowanie tancucha powoduje, ze nie nagrzewa si¢
pas, ktory napedzalby wal (podiagczony do silnika), jak ma to miejsce w

Uniejowie.



W zwiazku ze sprawdzonym rozwigzaniem chorzowskiego wiatraka, autor
postuluje zastosowanie podobnego mechanizmu wewnatrz wiatraka z Zalesia. W
tym celu niezbedne jest zaprojektowanie konstrukcji drewnianej, ktéra w sposob
spojny bedzie wkomponowywata si¢ w istniejgce rozwigzania technologiczne.
Konstrukcja musi by¢ na tyle stabilna i wytrzymata, aby zniosta ogromne
napr¢zenia wynikajace z napgdzania watu przez silnik. Silnik powinien by¢
umieszczony na konstrukcji, wypoziomowany, zabezpieczony nakretkami nie
pozwalajacymi na jego przesuwanie. Kotwy powinny by¢ na tyle mocne (np. fi 2
cm), aby nie wyginaty si¢ podczas pracy wiatraka. Wydaje si¢, ze idealnym
miejscem do umieszczenia takiej konstrukcji jest przestrzen znajdujaca si¢ z tytu

walu skrzydtowego.

Do silnika z motoreduktorem powinno by¢ podtagczone mate koto, ktore
zostanie spiete z duzym kotem podwojnym tancuchem. Lancuch powinien by¢
napiety w taki sposob, zeby zminimalizowaé jego przeskakiwanie, aczkolwiek
réwniez nalezy uwazac, aby napigcie nie bylto zbyt duze, gdyz grozitoby to wtedy
zerwaniem lancucha. Lancuch powinien by¢ regularnie smarowany specjalnym
smarem do przektadni fancuchowych. Dodatkowo nalezy rowniez kontrolowac
poziom silnika, w przypadku nieprawidtowosci natychmiastowo reagujac
poprzez regulacj¢ (dokrecanie) mocowania silnika. W duzym Kole,
umieszczonym ponizej powinien zosta¢ umieszczony wat osadzony w tozysku,
ktore rowniez powinno by¢ odpowiednio smarowane. Ponadto bardzo wazne jest
polaczenie duzego kola z walem skrzydlowym. Metalowy trzpien powinien
wchodzi¢ w wat 1 dodatkowo, powinien nast¢pnie zostaé¢ zabezpieczony kilkoma
zelaznymi obreczami, zapobiegajacym ewentualnemu uszkodzeniu. Konstrukcja
napedowa stanowi miejsce newralgiczne, gdyz jest to pierwsze polaczenie
wprowadzajagce w ruch wal skrzydlowy. Co wiecej w przypadku wiatraka z
Zalesia, wat skrzydtowy bedzie napedzal réwniez dwa zlozenia kamieni,

mechanizmy odsiewajgce oraz $migi. Nalezy zauwazy¢, ze nie jest to naturalny



sposob pracy wiatraka, gdyz przy uzyciu wiatru sity dziatajace na $migi
rozktadajg si¢ rOwnomiernie i dopiero wtedy w ruch wprowadzane sg wszystkie
pozostate mechanizmy. Dlatego nalezy w tym przypadku odnosi¢ si¢ z
duza ostroznoscig i uwaga do wszystkich elementéw napedowych oraz instalacji
elektrycznej. Nalezy regularnie dokrecac jarzma na $migach, sprawdzajac czy nie
dochodzi tam do bardzo niebezpiecznych luzéw. Smigi nalezy sprawdzaé
przynajmniej raz na kwartat (w zaleznos$ci od ilosci uruchomien, gdyz beda one
poddawane ogromnym sitom od$rodkowym, ktore beda na nie oddziatywaty). W
przypadku czestych uruchomien zalecany jest czgstszy przeglad polaczen.
Proponowane rozwigzanie, z probg prowadzenia przemiatu za pomoca napedu
elektrycznego, z silnikiem o tak duzej mocy (jak opisane powyzej), wg wiedzy
autora nie wystgpowalo wczesniej na terytorium Polski. W zwigzku z tym na
kazdym etapie projektowania i wykonania nalezy dochowac nalezytej starannosci

oraz reagowaé na wszelkie zauwazone anomalie funkcjonowania wiatraka.

Jezeli chodzi o taki sposob uruchamiania wiatraka jak powyzej, to czesto
budzi on pewne kontrowersje, z powodu propozycji zastosowania silnika
elektrycznego. Historycznie takie silniki byly montowane w wiatrakach, jednak
nastepowalo to juz w momencie odchodzenia od prowadzenia przemialu za
pomoca mlewnikow kamiennych. Wtedy wewnatrz umieszczano gniotowniki,
mlewniki walcowe 1 inne urzadzenia miynarskie, przy czym demontowano $migi,
jako niespelniajace juz swojej roli. Silniki napedzaty urzadzenia znajdujace si¢
wewnatrz wiatraka. W zwigzku z tym dla osob posiadajagcych wiedze
merytoryczng w zakresie miynarstwa tradycyjnego moze to powodowac swoisty
dysonans poznawczy, podobnie jak roéwniez sprawial, ze zwiedzajacy
uzyskaja btedng wiedze¢ w tym zakresie. Jednakze, jak wynika z ustawy o
muzeach, oprocz gromadzenia, przechowywania, zabezpieczania etc. zbioréw, do
wazne] dziatalnosci muzeum nalezy rowniez udostepnianie tychze oraz

prowadzenie dziatalnoSci edukacyjnej. W zwigzku z tym zastosowanie silnika



elektrycznego napedzajacego calo§¢ mechanizmow  jest rozwigzaniem
kompromisowym. Nawet pomimo sprzyjajacych warunkow wietrznych, trudno
byloby zatozy¢, ze wiatrak moze pracowac za kazdym razem, kiedy muzeum beda
odwiedzali zwiedzajacy. W zwigzku z tym jest to tak naprawdg¢ jedyne mozliwe
rozwigzanie, pozwalajgce na kompleksowe przedstawienie pracy wiatraka w jego
wczesniejszej wersji. Uczciwe wyjasnienie tego faktu osobom odwiedzajacym
wiatrak, z pewnoscig jest kluczowe dla pelnego zrozumienia zastosowania

takiego rozwigzania.

System napedowy w wiatraku z Grzawy ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Tabliczka znamionowa silnika zastosowanego w wiatraku z Grzawy ze zbiorow MGPE

(fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Potaczenie watu z silnikiem ze zbioréw MGPE. Na zdjeciu widoczne ,,mate” koto, podwojny

tancuch oraz koto ,,duze” (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Silnik zastosowany w wiatraku z Grzawy ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-Kwiatek)

Rysunek pogladowy proponowanego systemu napgdowego w wiatraku z Zalesia (rys. M.
Roszak-Kwiatek)
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Rysunek pogladowy proponowanego systemu napgdowego w wiatraku z Zalesia (rys. M.
Roszak-Kwiatek)

3. Instalacja odgromowa

Jako zabezpieczenie odgromowe wiatraka zostat przyjety projekt firmy:
Pracownia Projektowa inz. Halina Janicka, ul. Wiejska 31-454, Krakoéw. Projekt

zaktada wykonanie instalacji odgromowej w nastepujacy sposob:

,,1. Na kalenicy dachu utozy¢ zwdd poziomy z drutu FeZn fi=8mm, na uchwytach
07411

2. Przewod odprowadzajacy z kalenicy dachy wykona¢ przewodem HVI power
na uchwytach 05061

3. Na koncowkach $mig zbudowac¢ maszty wolnostojace 27181.

4. Maszty z poz. 3 polaczy¢ ze ztaczem kontrolnym przewodami HVI power,

prowadzonym na uchwytach 05061.
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5. Z¥acze kontrolne 0305s montowac na koncowce $migi. Przewod uziemiajacy z
drutu FeZn fi=8mm bedzie roztaczany przy demonstracji pracy napedu $migi.

6. Uziomy wykona¢ jako mieszane: trzy pionowe (pret fi=16 mm, |=3m)
potaczone bednarkgFeZn 30x4

7. Rezystencja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Ohm.”?

Proponowane rozmieszczenie instalacji zostato przedstawione na rysunku

ponizej:

2

Z pewnoscig jest to sprawdzone rozwigzanie, ktore mogloby zostaé
zastosowane w wiatraku, jednakze w opinii autora niniejszego opracowania takie
rozmieszczenie instalacji nie jest najkorzystniejsze, jesli chodzi o funkcjonowanie
wiatraka. Gléwnym zatozeniem rewitalizacji wiatraka ma by¢ mozliwos$¢ jego
uruchamiania. W zwigzku z tym wprawiany w ruch bedzie glowny mechanizm
wiatraka i umieszczone na wale skrzydtowym $migi. Uruchamianie bedzie
odbywato si¢ z wykorzystaniem naturalnej sity przyrody, czyli wiatru oraz za

pomocy silnika elektrycznego umieszczonego na gornej kondygnacji. W zwigzku

! Dokumentacja projektowa instalacji odgromowej wykonana przez firme Pracownia Projektowa inz. Halina
Janicka dla Muzeum Wsi Mazowieckiej w Sierpcu.
2 ibidem
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z tym istnieje znaczne prawdopodobienstwo uszkodzenia proponowanej instalacji
podczas rozruchu wiatraka. Smigi wiatraka tego typu (,kozlak™), podobnie jak i
innych bardzo czesto rozpedzaty si¢ do predkosci siggajacej 10-12 obrotow na
minutg, a czasami nawet wiekszej. Przy tak duzej predkosci jest wysoce
prawdopodobne, ze moze doj§¢ do zniszczenia masztOw wolnostojacych
znajdujacych si¢ na koncowkach $mig, a takze pozostalych elementow.
Dodatkowo, przy korzystaniu z napedu elektrycznego, Smigi beda narazone na
bardzo silne dziatanie sity odsrodkowej. Przy naturalnej pracy wiatraka wiatr
dziata na calg ptaszczyzne Smig, podczas gdy w momencie wykorzystywania
silnika elektrycznego, sily przez niego wytwarzane oddziatuja na wat skrzydtowy

na ktorego koncu znajdujg si¢ Smigi ze wspomnianymi powyzej masztami.

Drugim problemem jest sposob uziemienia wiatraka. Wedtug projektanta:
»przewdd uziemiajacy FeZn fi=8mm bedzie roziaczany przy demonstracji
napedu”. Nalezy jednak pamigtac¢ ze wszystkie wiatraki (m.in. kozlaki, paltraki,
holendry) naleza do obiektow, ktore mozna ustawia¢ w kierunku wiatru,
okrecajac je wokot wlasnej osi w zakresie 360 stopni (w przypadku wiatrakow
typu holenderskiego ruchoma jest tylko ,,czapa” zwienczajaca konstrukcje
wiatraka). W przypadku kozlaka ze zbiorow MWM w Siepcu rowniez docelowo
bedzie istniata taka mozliwos¢. W zwiazku z tym po wykonaniu niepetnego
obrotu, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezatoby wiatrak uziemi¢. Niemniej
mozliwos$¢ podpiecia bedzie istniata tylko z frontu wiatraka, w zwigzku z czym
istnieje prawdopodobienstwo, ze przewdd uziemiajacy znajdzie sigw takim

polozeniu, ze podigczenie wiatraka nie bgdzie mozliwe.

Ponadto, z informacji uzyskanych od przedstawiciela Inwestora wynika, ze
wiatrak bedzie zdecydowanie cze$ciej uruchamiany w taki sposob, zeby krecity
si¢ $migi, niz obracany wokol wiasnej osi. W zwigzku z tym rozpinanie

zabezpieczen odgromowych w tym przypadku bedzie zdecydowanie rzadsze niz
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w przypadku, kiedy nalezaloby je rozpina¢ przed kazdym uruchamianiem
wiatraka. Jest to rGwniez opcja zdecydowanie bezpieczniejsza, gdyz podczas np.
Imprezy organizowanej przez Muzeum bedzie istniata mozliwo$¢ zapewnienia
odpowiednich oséb zajmujacych si¢ rozpinaniem instalacji. Podczas codziennej
pracy Muzeum, przy zatozeniu, ze w wiatraku bedg organizowane lekcje
muzealne lub wngtrze bedzie zwiedzane z przewodnikiem, istnieje mozliwos$¢, ze
tej czynno$ci dokonywatyby osoby nieuprawnione. Dodatkowo, nawet po
przeszkoleniu, zbyt duza liczba 0s6b do wykonywania takich roztaczen bytaby
niepozadana, gdyz mogtby wtedy zawini¢ czynnik ludzki (np. kto$ spieszac si¢ z

wycieczka, mogtby zapomnie¢ o wykonaniu tej czynnosci).

Warto roéwniez zauwazy¢, ze proponowane rozwigzanie jest zdecydowanie
bardziej dyskretne i estetyczne. Unika si¢ wtedy kabli na strukturze budynku, co

réwniez nie jest bez znaczenia.

Autor niniejszego opracowania, nie wchodzac w kompetencje projektanta
1 nie narzucajagc doboru odpowiednich parametréw instalacji odgromowej,
proponuje w procesie projektowania zastosowanie rozwigzania, ktore wystepuje
w Muzeum ,,Gornoslaski Park Etnograficzny w Chorzowie”. Jest to rozwigzanie
sprawdzone, wiadome s3g przypadki wytadowania elektrycznego w wiatrak, ktére
nie przyniosty zadnych negatywnych skutkéw. Na dachu znajduje si¢ iglica oraz
trzy pomniejsze maszty. Pod kalenicg znajduje si¢ listwa zabezpieczona farba
antykorozyjna, do ktorej sg one bezposrednio podigczone. Od frontu jak 1 z tylu
wiatraka podpigte sa prety ptaskie, ktora prowadzone sa w czterech katach
wiatraka na kazdej kondygnacji, az do konca kazdej ze $cian. Na koncach
znajdujg si¢ uchwyty, w ktorych umieszczone sg przewody HVI podlaczone do

uziomu znajdujacego si¢ koto podmuréwki wiatraka.
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Projekt 1 jego weryfikacje nalezy zleci¢ odpowiednio wykwalifikowane;j
firmie posiadajacej niezbedne uprawnienia w zakresie prowadzonych robot.
Przed oddaniem instalacji odgromowej do uzytkowania wymagane jest
przeprowadzenie odpowiednich badan, w celu sprawdzenia jej spojnosci i
wytrzymatosci. W zakresie eksploatacji nalezy bezwzglednie stosowac sie do
zalecen projektanta. Zwyczajowo instalacja musi by¢ sprawdzana 1-2 razy w

miesigcu 1 po kazdym wyladowaniu elektrycznym.

Maszty na kalenicy dachu wiatraka z Grzawy ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Polaczenia masztow pod kalenicg wewnatrz wiatraka z GrzaWy ze zbi‘oréw MGPE (fot. P.
Roszak-Kwiatek)

18



Potaczenia masztow pod kalenica wewnqtz wiatraka z Grzawy ze zbiorow MGPE (fot. P.
Roszak-Kwiatek)

Instalacja odgromowa usytuowana wewnatrz utozona wzdhuiz naroznikéw wiatraka z Grzawy
ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Podpigcie instalacji do uziomu w wiatraku z Grzawy ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-
Kwiatek)

Sposob podpigcia instalacji w wiatraku z Grawy ze zbiorow MGPE (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Rysunki pogladowe proponowanego rozmieszczenia instalacji odgromowej w wiatraku z
Zalesia (rys. M. Roszak-Kwiatek)

Rysunki pogladowe proponowanego rozmieszczenia instalacji odgromowej w wiatraku z
Zalesia (rys. M. Roszak-Kwiatek)
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4. Elementy drewnianej konstrukcji wiatraka

Elementy konstrukcyjne wiatraka zostalty szczegdétowo opisane w bardzo
dobrej dokumentacji wykonanej przez F.D.U.B EuroProjekt dotyczacej analizy
stanu zachowania wiatraka z Zalesia. Wykazano w niej uszkodzenie wielu
elementéw (elementy kozta, sztember) oraz przechylenie calej konstrukcji w
kierunku zachodnim, ktore to wptywa na jej stabilno$¢. Wskazano na porazenie
drewna przez drewnojady, takie jak spuszczel czy kotatek. Opracowano rowniez

sposob prac konserwatorskich wtasciwy dla kazdego z elementow.

W opinii autora, bazujac na powyzszej dokumentacji oraz na ogledzinach
wiatraka podczas wizji lokalnej zaleca si¢, aby wiatrak w calo$ci rozebraé, a
nastepnie ztozy¢ z uzyciem nowych lub uprzednio poddanych konserwacji
elementow, podobnie jak mialo to miejsce W momencie jego przenosin.
Spowoduje to zdecydowany wzrost kosztow, przewyzszajacy nawet
prawdopodobnie budowe nowego wiatraka. Bez tego jednak jego prawidlowe

dziatanie 1 odtworzenie jego funkcji pierwotnej bedzie niemozliwe.

Bardzo istotne jest, aby przed postawieniem konstrukcji na nowo,
wybudowac¢ odpowiednie fundamenty betonowe, ze zbrojeniem, obliczone tak
aby wytrzymywaty drgania jakie bedzie generowal wiatrak. Fundamenty jak
wynika z dokumentacji juz wcze$niej byty wymieniane, wigc nalezy tutaj pokusic¢
si¢ o stylizacje na takie jak mialy miejsce ,,in situ”, jednakze ze zdecydowanie
bardziej wytrzymatych materiatow. Stan obecny, polegajacy na tym ,ze pomimo
ich dobrego stanu ogdlnego pgkaja spojenia migdzy kamieniami jest absolutnie
niedopuszczalny. Cato$¢ konstrukcji pracujacego wiatrak musi znajdowac si¢
bezwzglednie na ustabilizowanym terenie, gdyz inaczej jego struktura bedzie

zagrozona. Poniewaz wymianie ulegnie bardzo duzo elementéw no$nych, to
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nalezy tym razem wprowadzi¢ rozwigzania, dzigki ktérym bedzie w stanie

funkcjonowac jeszcze przez wiele lat.

Wstepne kryteria naprawy wiatraka zostaly przedstawione we
wspomnianej dokumentacji, ale jednoznaczna ocena, ile elementéw wiatraka
bedzie podlegalo wymianie bedzie mozliwa dopiero podczas jego demontazu i
wtedy bedzie mozna decydowac, czy dawne elementy mozna podda¢ konserwacji
czy wymieni¢ na nowe. Niestety, na tym etapie nie jest mozliwe roOwniez
wskazanie catoSciowe kosztow, jakie Inwestor bedzie musial poniesc.
Najbezpieczniejsza opcja bedzie przyjecie sredniej ceny budowy nowego wiatrak,
pozyskanej od przedstawicieli co najmniej kliku firm dziatajacych na rynku, plus
doliczenie ok. 15% kosztow bazowych. Oczywiscie mozna zalozy¢
wykorzystanie elementdow obecnie istniejacych, ale ich zabezpieczenie,
uzupehianie itd. rowniez bedzie generowac koszty. Ponadto przy wyborze
wykonawcy nalezy kierowa¢ si¢ nie tylko ceng, a przede wszystkim
doswiadczeniem, gdyz brak wiedzy technicznej ,,mitynarskiej” u wykonawcy

moze skonczy¢ si¢ fiaskiem catego projektu.

5. Elementy mechanizmoéw przemialowych wiatraka

Przez elementy mechanizméw przemiatowych nalezy rozumie¢ wszystkie
czesci, ktore powoduja, ze wiatrak jest w stanie produkowa¢ make. Do tego

zespotu przemiatowego naleza:

a) $migi (skrzydta)

b) wat skrzydtowy z tozyskami
c) koto ,,paleczne”

d) cewie

e) kamienie miynskie

f) odsiewacze

23



Aby w pelnie odnies¢ si¢ do calej mechaniki przemiatowej, nalezy zwrdcié
uwage na poszczegolne elementy. W zwigzku z tym, konkretne opisy zostang

wyodrebnione ponizej:

Smigi wiatraka

W momencie przeprowadzania wizji lokalnej, $migi nie wystepowaty na
obiekcie. W projekcie firmy ,,Europrojekt” znajduja si¢ odno$niki, ze nowe Smigi
powinny zosta¢ wykonane wedtug rysunku W2. Rysunek zostat wykonany przez
Jana Swiecha. Smigi wiatraka z Zalesia mozna wykonaé wg tego projektu,
aczkolwiek nie nalezy zapomina¢ o tzw. ,,zapierzeniu”, ktore nie zostato na tym
rysunku przedstawione. ,,Zapierzenie” shuzylo do regulacji predkosci
obracajacych si¢ $mig, w zaleznosci od wiatru. Kiedy wiatr byl za staby,
»Zapierzenie” zaktadano na $§migi, a kiedy zbyt duzy, to je zdejmowano. Jak
podaje Jerzy Adamczewski: ,,Kazde rami¢ ma cz¢$¢ wezszg — od strony ,.knap” i
szerszg od strony ,,mieczy”. Pierwsza wypetniaja ,,przodki”, drugg zas ,,ptachty”.
Sa to pltyty wykonane z cienkich dranic, ulozonych pionowo z jednostronng
naktadka 1 zbitych w trzech miejscach (u dotu, w $rodku 1 u gory) poziomymi
listewkami. Jedno rami¢ zawiera maksymalnie pi¢¢ ,,przodkow” i tyle samo
,placht”. Dwie ,.ptachty” i trzy ,,przodki” przybite sa gwozdziami na state”.® W
zwigzku z tym nalezy na $migach wykonaé ,,zapierzenie” o ktérym jest mowa
powyzej. Cato$¢ powinna zosta¢ wykonana z lekkich desek, najlepiej sosnowych,
odzywiczonych 1 sezonowanych. Diugo$¢ §mig powinna wynosic tyle, zeby $migi
obracaly si¢ ok. 15-20 cm nad ziemig. Utatwi to zaktadanie zapierzenia na $migi

I bedzie historycznie prawidtowe.

3 ). Adamczewski, Mtynarstwo magiczne, Wroctaw 2005, s.106.
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Elementem budzacym duzy niepokdj jest gtowica, zwana tez ,,gléwka”,
ktora ogladana z poziomu gruntu wyglada na uszkodzong. Wygieciu ulegly
jarzma trzymajace ,,bursztyki”, na zblizeniach zdjg¢ widac rowniez, ze wystepuja
na niej peknigcia. Doktadne ogledziny beda mozliwe dopiero w momencie
rozbiorki. Wtedy tez bedzie mozna jednoznacznie stwierdzi€, czy oczyszczona,
wyprostowana 1 odpowiednio zabezpieczona glowica bedzie w stanie
funkcjonowaé. W przypadku peknigé, nawet jesliby zostaly zaspawane, wciaz
moze istnie¢ ryzyko uszkodzenia. Ten element jest obarczony ogromnym
ryzykiem, dlatego ze to gléwnie on jest odpowiedzialny za utrzymanie duzych i
cigzkich $mig, ktore w zatozeniu majg obraca¢ si¢ z duza predkoscig. Z tego

powodu ta czgs¢ musi by¢ catkowicie sprawna.

Widoczne pekniecia glowicy wiatraka z Zalesia ze zbioréw MWM w Sierpcu (fot. P. Roszak-
Kwiatek)
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Wal skrzydlowy

Wat skrzydtowy wiatraka z Zalesia wyglada na mocno zuzyty. Biorac pod
uwage, ze sg na nim osadzone dwa kota paleczne, nalezatoby réwniez rozwazy¢
jego wymiang. Polaczenie migdzy kotami palecznymi znajduje si¢ na zdjeciu

ponizej:

Czg$¢ walu migdzy dwoma kotami palecznymi znajdujacymi si¢ w wiatraku z Zalesia

ze zbior6w MGPE w Sierpcu (fot. P. Roszak-Kwiatek)

Zakonczenie watu skrzydtowego w stron¢ potaczenia z glowicg w wiatraku z Zalesia ze

zbiorow MWM w Sierpcu (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Na pierwszy rzut oka najgorzej wyglada potaczenie z glowicg, aczkolwiek
pozostata cze$¢ watu réwniez zastuguje na uwage. Podobnie jak w przypadku
glowicy, ta czg$¢ rowniez bedzie bardzo obcigzona, w zwigzku z tym istnieje
prawdopodobienstwa jej uszkodzenia. Jakkolwiek mozna rozwazy¢ zastosowanie
wspotczesnych zespotow tozyskowych, gdyz nie sg one bezposrednio widoczne
dla zwiedzajacych, to ze wzglgdow historycznych dobrym rozwigzaniem
zastosowanie bytoby tozysk kamiennych, lub wykonanych z metalu (dawniej
uzywane byly réwniez lozyska drewniane, ale ze wzgledu na ich trwatos$¢ nalezy
od tego odstgpi¢). Do smarowania tozysk wykorzystywalo si¢ dawniej toju
swinskiego 1 idealnie byloby, jesli udatoby si¢ go stosowaé réwniez w tym
przypadku. Jesli chodzi o czgstotliwo§¢ smarowania, to nalezy czynno$¢ te

powtarza¢ przed kazdym uruchomieniem wiatraka.

Wat skrzydtowy oparty na kamiennym tozysku smarowany §winskim tojem w Kottmarsdorf
Miihle (Niemcy)
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(fot. P. Roszak-Kwiatek)

Jesli chodzi o konstrukcje watu, to powinna ona wyglada¢ w ten sposob, ze
watek z dwoma ,,skrzydtami” wchodzi bezposrednio w wat skrzydtowy i jest
zabezpieczany dodatkowo przez obeymy. Dzigki temu mozliwe jest
wprowadzanie walu w ruch i jego bezproblemowe obracanie. Konstrukcja

powinna wygladac jak na zdjeciu ponize;j:

Wat skrzydtowy z Straupitz Miihle (Niemcy). W tym przypadku obejmy spinaja
cztery ,.skrzydta” w ksztalcie (+) zlaczone z ,,glowica”
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Hamulec

Hamulec kota ,,palecznego” rowniez wyglada na uszkodzony. Wobec tego
nalezy go odtworzy¢ w catosci, tak aby stanowit jednolitg cze$¢ (bez dorabianych
elementéw). W kwestii jego podnoszenia mozna zastosowac obecne rozwigzanie.
Dodatkowo warto rozwazy¢ zastosowanie wspornika, ktdry zabezpieczalby
dodatkowo hamulec np. przed rozwigzaniem czy zerwaniem liny, co w przypadku
pracy wiatraka mogloby doprowadzi¢ do naglego zatrzymania i uszkodzenia

mechanizmow.

Hamulec (fot. P. Roszak-Kwiatek)

Powyze; watu skrzydlowego znajdowal si¢ mechanizm pomocniczy
zespolu przemiatowego, czyli winda stuzaca do wciggania workdw ze zbozem. Z
racji zlego stanu wiatraka w momencie inwentaryzacji, dzwignie ktore
powodowaty podtaczenie watu skrzydtowego do watu dzwigowego nie zostaty
zewidencjonowane. W zwigzku z tym doktadne odtworzenie sposobu wciggania
workoéw na obecnym etapie moze by¢ trudne, jednak mozna przyjac za wlasciwe
rozwigzania stosowane w innych wiatrakach. Ponizej znajduje si¢ wyjasnienie,

jak ten system prawdopodobnie funkcjonowat.
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Potaczenie windy z watem skrzydtowym (fot. P. Roszak-Kwiatek). Na zotto

dorysowana lina, ktorej naprezenie zasprzeglato winde.

Zaznaczona na z6tto lina znajdujaca si¢ na koncu watu windy — za jej pomoca wciagalo si¢

worki ze zbozem na wyzszg kondygnacje (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Zaznaczona na z6tto lina, ktéra pozwalata na r¢czne weiaganie workow ze zbozem w
przypadku braku wiatru, znajdujaca si¢ na kole umieszczonym na wale windy (fot. P. Roszak-

Kwiatek)

Archiwalne zdjecie windy (fot. ze zbiorow MWM w Sierpcu)
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Mozna zatozy¢, ze poprzez pociggnigcie za odpowiednig dzwignig, wal
skrzydtowy byl zasprzgglany z watem dzwigowym 1 za pomoca liny worki byly
wciggane na Il pigtro. W podlodze mozna znalez¢ zapadnig, ktére pozwalata na
otwarcie si¢ od dotu, ale byta skonstruowana tak, ze pod wplywem grawitacji

zamykata si¢ po wciggnieciu worka, uniemozliwiajac jego spadek.

Zapadnia przez ktora wciagato si¢ worki z dolnej kondygnacji

Wewnatrz tzw. ,tubia”, czyli okragle; drewnianej skrzyni zatrzymujace;j
mlewo i powodujacej jego zejscie poprzez ryzak do skrzyni pytlowej, znajduja
si¢ dwa kamienie mtynskie. Gérny nazywa si¢ ,,biegun” i jest ruchomy, a dolny
,lezak”. Ten drugi, jak zresztg sugeruje sama nazwa jest nieruchomy. ,,Biegun”
osadzony jest na tzw. ,,paprzycy”, ktora go podtrzymuje, stabilizuje i zapewnia
obroét. ,,Paprzyca” osadzona jest na wrzecionie, ktore z kolei znajduje si¢ w tzw.
,,kachelku” umieszczonym na belce regulujacej dystans migdzy kamieniami.
wprowadzanie w ruch. W przypadku zlozenia kamieni stuzacych do mielenia
zboza na make w wiatraku z Zalesia ze zbiorow MWM mamy do czynienia z

paprzycg CZworosZponows.
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Jesli chodzi o same kamienie, to tradycja ich wytwarzania na ziemiach
polskich sigga §redniowiecza. Poczatkowo surowiec nie byl jednak zbyt dobrej
jako$ci — czesto do tego celu uzywano kamieni polnych. Jednakze zwracano
uwage na ich wytrzymalo$¢ czy tez oceniano je pod katem jako$ci maki, ktorg
mozna bylo dzigki nim uzyska¢. W XIX wieku bardzo popularnym surowcem
uzywanym do produkcji kamieni stat si¢ piaskowiec bialy, ktorego ztoza
znajdowaly sie w okolicach Chetma Lubelskiego oraz na Dolnym Slasku, gdzie
wytwarzano je w kamieniotomach pomigdzy Lwowkiem Slaskim (Léwenberg) a
Bolestawcem (Bunzlau)*. Kamienie takie, potocznie nazywane ,,$lazakami” — od
miejsca pochodzenia, staty si¢ bardzo powszechne 1 stosowane byty we miynach
z wielu terenow Polski. Jakosciowo odbiegaty jednak od kamieni ,,francuskich”,
ktore produkowano w kamieniotomach we Francji, a konkretnie w miejscowosci
La Ferte sous Jouarre w okolicach Paryza. Do ich wykonania, w odrdznieniu od
»Slazakow”, ktore byty wykonane z jednego kawatka piaskowca, ,,francuzy” byly
zbudowane z kilku kawatkow kwarcéw, ktore byly dopasowane do siebie 1
zwigzane zaprawg cementowg. Uzycie kilku kawalkow byto niezbedne, gdyz
trudno bylo dobra¢ materiat o takiej samej gestosci. Do ich produkcji uzywano
tez piaskowca, ale wpasowywano go tylko do ,serca” kamienia, w ktorym
wykuwano ,,0ko”. Catos¢ byta zabezpieczana metalowymi obejmami, co miato
zapobiec szkodom, ktore moglyby zosta¢ wyrzadzone przez rozpadajacy si¢

kamien przy duzej predkosci.

4 p. Roszak-Kwiatek, Wiatrak z Grzawy, Historia, ludzie i miejsca, Zeszyty Budownictwa Drewnianego Muzeum
,Gornoslaski Park Etnograficzny w Chorzowie”, z. 15, Chorzéw 2017. Za: S. Matyszczycki, Mtynarstwo zbozowe,
t. 1, cz. 2, Warszawa 1890, s.249.

33



Rysunek przedstawiajacy uszkodzony kamien z mtyna wodnego z Ktobki z
zaznaczonymi poszczegolnymi czgsciami kamienia. Numerami zaznaczone s3: 1)
,,oko” kamienia, 2) ,,serce” kamienia (plaszczyzna podajaca), 3) plaszczyzna mielenia
wlasciwego. W niektérych przypadkach w kamieniach ,,francuskich” przed
ptaszczyzna mielenia wlasciwego wystgpowala jeszcze plaszczyzna mielenia
wstepnego, sktadajaca sie z mniejszych kawatkow kwarcu (fot. P. Roszak-Kwiatek).>

Oprocz materiatu, rowniez bardzo wazny byt sposob nakucia kamieni. Na
ich powierzchni znajdowaly si¢ bruzdy, czyli wyztobienia, ktore mialy za zadanie
pozwoli¢ na transport mlewa oraz napowietrza¢ je, zapobiegajac jego paleniu.
Bruzdy dzielity si¢ na gldéwne oraz pomocnicze. Dodatkowo powierzchnia
mielgca miedzy nimi réwniez byta nakuwana, gdyz mialo to na celu zwigkszy¢

stopien rozcierania zboza. Byly rézne sposoby nakuwania kamieni mtynskich.

5 Zdjecie z dokumentacji projektowej mtyna wodnego z Ktébki dla Muzeum Ziemi Kujawskiej i DobrzyAskiej we
Wioctawku, P. Roszak-Kwiatek, J. Swiech, Chorzéw-Krakéw 2018.
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Mozna je podzieli¢ na: nakucia kotowe (holenderskie), nakucia kotowe (nowe),

nakucia spiralne wedtug krzywej logarytmicznej oraz nakucia prostoliniowe®.

Kamienie miynskie co jaki§ czas si¢ zuzywaly, w zaleznosci od ilo$ci
prowadzonego przemiatu. Ich powierzchnia S$cierala sig¢, zatracajac swoje
wlasciwosci. W zwiazku z tym ich powierzchni¢ nalezato ponownie naku¢. Do
tego celu uzywano specjalnych narzedzi miynarskich tzw. oskardow, stuzacych
do nacinania bruzd gtéwnych, ,,fajek” — do wykuwania bruzd rozcierajacych

mlewo, oraz ,,perlikow” — do wyréwnywania powierzchni.

7

Rysunek przedstawiajacy koncoéwki ,,perlikéw”, ,,fajek” i ,,oskardow”

6 A. Kitzerman, Mlewniki kamienne, Warszawa 1952.
7 B. Baranowski, Polskie mtynarstwo, s.95.
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Autor podczas nauki nakuwania kamieni w Redbournbury Mill w Wielkiej Brytanii
(fot. J. Bedington)

Ocena stanu kamieni znajdujacych si¢ w wiatraku z Zalesia.

Jesli chodzi o wiatrak z Zalesia, to podczas wizji lokalnej udato si¢
rozchyli¢ kamienie mtynskie w obu ztozeniach. Pelna ocena stanu zachowania
kamieni w tym przypadku byta niemozliwa, weryfikacja odbedzie si¢ dopiero w
przypadku catkowitego demontazu. Wtedy tez bedzie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, czy zachowane kamienie nadaja si¢ do dalszego prowadzenia
przemiatu (po uprzednim ich ponownym nakuciu). Niemniej, jak wynika ze zdjgé
wykonanych podczas wizji lokalnej, ich stan zachowania jest zty. Jesli chodzi 0
ztozenie kamieni stluzacych do prowadzenia przemiatu maki, to s3 one mocno
uszkodzone, powierzchnia jest zniszczona i prawdopodobnie ich ponowne
naostrzenie bedzie niemozliwe. W zwigzku z tym sugeruje si¢, zeby to
wykonawce obarczy¢ zadaniem znalezienia odpowiednich kamieni, lub tez ich
wykonania, ktore zastgpig te obecnie bedace w wiatraku. Bardzo wazne jest, zeby

te kamienie pochodzity z jednego zestawu, lub Zeby do siebie pasowaly. Przez to
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rozumie si¢ fakt, ze bruzdy znajdujace si¢ na powierzchni kamieni powinny
funkcjonowa¢ w taki sposob, ze podczas obracajacego si¢ bieguna mlewo
powinno by¢ wypychane na zewnatrz, a nie zagarniane w stron¢ oka kamienia.
Niedopasowane lub Zle nakute kamienie nie beda spetniaty swojej funkcji, gdyz
mlewo nie bedzie si¢ przemieszczato w odpowiednim kierunku, a ich pdzniejsza

wymiana na prawidlowe bedzie niezwykle problematyczna.

W przypadku kamieni do przemiatu Sruty, to ich stan byt zdecydowanie
lepszy i1 by¢ i tutaj istnieje zdecydowanie wigksza szansa ich nakucia wedtug
sladow po wczesniejszych bruzdach. Przed oddaniem do uzytku nalezy jednak
ponownie zabezpieczy¢ ,,.biegun” metalowg obejma, gdyz w obecnym stanie

moglby ulec uszkodzeniu.

Zozenie kamieni ,,francuskich” w wiatraku z Zalesia ze zbiorow MWM w Sierpcu (fot. P.
Roszak-Kwiatek)
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Ztozenie kamlenl ;,francskich” w wiatraku z Zalesia ze zbiorow MWM w Sierpcu (fot. P.
Roszak-Kwiatek)
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Ztozenie kamieni do wyrobu $ruty w wiatraku z Zalesia ze zbiorow MWM w Sierpcu (fot. P.
Roszak-Kwiatek)

40



Ztozenie kamieni do wyrobu $ruty w wiatraku z Zalesia ze zbiorow MWM w Sierpcu (fot. P.
Roszak-Kwiatek)

Podczas wizji lokalnej stwierdzono brak specjalnych urzadzen, ktére
dawniej stluzyly do wymiany kamieni. Byty to tzw. ,,zurawie”, czy tez windy
utatwiajace demontaz kamienia gornego ,,bieguna”. ,,Zurawie” mozna bylo
podzieli¢ na drewniane, z okuciami Zelaznymi oraz wdzki (Zuraw osadzony byt
na kotach)®. Zurawie drewniane byly najprostsze i prawdopodobnie byty
najbardziej popularnym rozwigzaniem stosowanym w miynach. Do podnoszenia
kamienia stuzyta specjalna $ruba umieszczona w ramieniu. ,,Zurawie” z okuciami
metalowymi byty podobne do poprzednikow, jednak réznica polegata na innym

systemie podnoszenia wiatraka. Tutaj stosowato si¢ zelazng linke i system

8 S. Matyszczycki, Miynarstwo zbozowe, T.1, Warszawa 1890.
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przetozen. Ponadto z czasem staty si¢ rdwniez popularne ,,zurawie” metalowe,
ktore byly lekkie 1 jedna osoba mogta przenosi¢ go z miejsca na miejsce 1 wkladac
w odpowiednie panewki, ktore mogty znajdowac si¢ w réznych miejscach. Dzigki
temu mozna byto stosowa¢ zurawia do nakuwania dwoch ztozen kamieni. Trzeci
typ rowniez byl wygodnym rozwigzaniem, jednak wymagal odpowiedniej

przestrzeni. Ponadto jego koszt musiat by¢ zdecydowanie wyzszy.

W zwiazku z faktem, ze ,,zurawie” nie zostaty zewidencjonowane podczas
rozbiorki wiatraka kiedy on znajdowat si¢ jeszcze ,,in situ”, istnieje dowolno$¢ w
mozliwo$ci propozycji. Wydaje sie, ze w sytuacji wiatraka z Zalesia to wlasnie
tatwy do demontazu metalowy ,,zuraw”, bytby najlepszym rozwigzaniem. Mozna
byloby go tatwo przestawia¢ w zalezno$ci od potrzeby, a takze mogtby obstuzy¢
dwa zlozenia kamieni. Z racji niewielkich rozmiarow (w porownaniu do ,,zurawi”
drewnianych, nie zajmowatby duzo przestrzeni w wiatraku. Jak wiadomo, ogdlng
ideg funkcjonowania wiatraka oprocz peinej funkcjonalno$ci ma by¢ warto$¢
wynikajaca z udostepniania wnetrza zwiedzajagcym. Dzigki zaoszczedzonemu
miejscu w danym momencie mogtaby si¢ znajdowac nieco wigksza liczba 0sob,
co nie jest bez znaczenia w przypadku prowadzenia zaje¢ takich jak lekcje
muzealne. Miejsce zamontowania panewek i1 sposéb montazu zurawia powinien
zosta¢ uzgodniony na etapie projektowania. Nalezy zaznaczy¢, ze muszg by¢ to
miejsca w poblizu ztozen kamieni, obliczone w taki sposob, zeby ramiona
»zurawia” w obu przypadkach znajdowaly si¢ bezposrednio nad biegunem.
Panewki mogg by¢ drewniane lub z metalowymi tulejami, w ktére mozna by
wktada¢ ,,zurawia”. Przynajmniej jedna z nich powinna by¢ tatwa do ujecia, aby
mozna byto tatwo zamontowac ,,zurawia”. Zabezpieczeniem moze by¢ drewniany

klin, lub wbijany kotek.
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,.Zuraw” do demontazu ,,bieguna” na wystawie mtynarskiej w MGPE w

Chorzowie (fot. P. Roszak-Kwiatek)

Dalszy przemial przebiegal tak, ze mlewo transportowane ze zlozenia
kamieni spadato ryzakami do odpowiednich odsiewaczy, ktore poprzez obracanie
odsiewaty make od otrgb. Odsiewacze byty napedzane przez system przetozen

podiaczonych do wrzeciona. Mozna to zobaczy¢ na archiwalnym zdjeciu:

Dokumentacja archiwalna wiatraka z Zalesia (MWM w Sierpcu)
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Jak wida¢ na zdjeciu, metalowy watek z osadzonym kolem zebatym
podlaczony byt do odsiewacza. Nie jest to jednak wrzeciono, gdyz ,,biegun” tego
ztozenia z pewnoscig nie opieratby si¢ tylko na poprzecznym drewnianym stupku.
W zwigzku z tym na etapie projektowania nalezy wskaza¢, w jaki sposob te
odsiewacze moglyby by¢ napedzane, z zachowaniem historycznych rozwigzan.

Polaczenia sg widoczne na zdjgciach i rysunkach dokumentacji archiwalne;.

Przed ponownym montazem wewnatrz wiatraka, odsiewacze nalezy
odpowiednio zakonserwowac 1 zabezpieczy¢ przed drewnojadami. Jako materiat
odsiewajagcy mozna uzy¢ gazy miynskiej (dawniej w przypadku odsiewaczy
cylindrowych stosowato si¢ gaze jedwabng, w odroznieniu od rekawow

weianych w pytlach zwyczajnych®)

S

Odsiewacz graniaéty we wnetrzu wiatraka z Zalesia ze zbiorow MWM w Sierpcu

(fot. P. Roszak-Kwiatek)

Bardzo waznym systemem jaki nalezy odtworzy¢ w wiatraku jest system

regulacji odstepu migdzy kamieniami miynskimi. Regulacja odstgpu byta

9 B. Szurowa, Miynarstwo miedzy Wistg i Pilicg od potowy XVIII do XX wieku, Kielce 2015, 5.171-172.
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kluczowa pod katem uzyskiwanej magki W zalezno$ci od predkosci wiatru
regulowato si¢ wlasnie odstgp miedzy kamieniami -im wyzsza predkos$¢ wiatru,
tym kamienie byly dociskane mocniej. W przypadku matego wiatru kamienie
rozchylato si¢, aby unikng¢ tarcia kamienia o kamien, co mogtoby spowodowacé
powstawanie iskier'®. W przypadku wiatraka z Zalesia oryginalnie zastosowana
byla regulacja jarzmowa, wobec czego nalezy zrezygnowaé z nowszych
rozwigzan jak wypromowany przez Jamesa Watt’a regulatora obrotow
odsrodkowych (ktory de facto bazowal na mechanizmach stosowanych w

wiatrakach).

Dzwigni¢ nalezy odtworzy¢ wg rysunkow z ewidencji ,,in situ”. Jak widac,
wspotczesnie zostata odtworzona blednie. Regulacja powinna znajdowaé si¢
przed ,,sztembrem” i dzigki systemowi przetozen zachodzi¢ za ,,sztember”.
Trudno jednoznacznie z rysunkoéow i zdje¢ oceni¢ archiwalne rozwigzanie co do
ztozenia kamieni do $ruty, ale mozna wywnioskowac, ze tutaj dzwignia znajduje
si¢ w dobrym miejscu, aczkolwiek od niej odchodzita belka poprzeczna na ktorej
na wrzecionie znajduje si¢ mate koto paleczne z wrzecionem podtrzymujacym
biegun. Podobnie wyglada sytuacja z drugim ztozeniem kamieni — tu rowniez
nalezy si¢ wzorowac na oryginalnej dokumentacji — ewidencji z czasOw przenosin

wiatraka.

105, Bennet, A history of control engineering, London 1986, s. 12.
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Rysunek z dokumentacji archiwalnej przedstawiajacy jarzmowy system regulacji kamieni

(MWM w Sierpcu). Widok z przodu od strony wejscia

Rzut z gory potaczen przemiatowych w wiatraku (fot. ze zbioréow MWM w Sierpcu)
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Historyczne i wspotczesne (niewtasciwe) rozplanowanie regulacji kamieni w wiatraku z
Zalesiaw MWM w Sierpcu (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Rysunek pogladowy w jaki sposob nalezy odwzorowa¢ w trakcie modernizacji schemat
regulacji kamieni mtynskich (rys. P. Roszak-Kwiatek)

Polaczenie wspotczesne mechanizmu regulacji kamieni przy zlozeniu stuzagcym do
$rutowania (fot. P. Roszak-Kwiatek)
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Historyczne i wspolczesne rozplanowanie regulacji kamieni w wiatraku z Zalesia w MWM w
Sierpcu (fot. P. Roszak-Kwiatek)

Rysunek pogladowy schematu regulacji kamieni ,,do $ruty” jaki powinien zosta¢ umieszczony
w wiatraku w trakcie modernizacji (rys. P. Roszak-Kwiatek)
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6. Wyposazenie wnetrza wiatraka

Jesli chodzi o wyposazenie wnetrza wiatraka, to temat ten byt juz
wzmiankowany w opracowaniach Barbary Adamczewskiej i Jana Swigcha. Z
tego powodu wg autora nie ma potrzeby specjalnie tworzy¢ po raz kolejny
podobnych zalecen, tym bardziej ze co do zasady, merytorycznie wyze]
wymienione opinie sg prawidtowe. Jednakze, obie byly przygotowane z mysla o
ekspozycji statej, dlatego z duza szczegotowoscia zostalo wskazane
rozplanowanie eksponatow. W przypadku dziatajacego wiatraka takie
przedstawianie, poza duzymi obiektami (np. tozko) nie ma wigkszego sensu,
gdyz bedg one stale zmieniaty swoje potozenie. Ich ewidencja powinna dotyczy¢
budynku jako takiego a nie poszczegdlnych przestrzeni. Przyktadowo na dolnej
kondygnacji mogg si¢ znalez¢:

Na macznicy nie powinno by¢ zadnych inskrypcji, tylko wyryta data 1864

e 1ozko,

e waga z odwaznikami,

e wozek do transportu workow,

e przetaki do przesiewania maki,

e lampa naftowa,

e pulpit z zeszytem w ktorym mtynarz prowadzit ewidencje,

e krzesto,

o szufelka malg

e szufla do zboza (duza)

e obrazek z Matka Boska Czgstochowska

e obrazek ze $w. Marcinem (patron miynarzy)

o kilka butelek z ptynem (majg imitowac butelki z alkoholem) — czesto
mtynarze byli przekupywani przez chtopow ktorzy chceieli aby szybko

(lub poza kolejka) ich obstuzy¢. Aczkolwiek miynarze kojarza si¢ z

11 Opis techniczny do inwentaryzacji architektonicznej wiatraka typu ,kozlak” z archiwum MWM w Sierpcu
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bogactwem, to zdarzaly si¢ przypadki alkoholizmu 1 utraty miyna przez
mtynarza.

e worki wypelnione np. drobnym piaskiem imitujgcym make (ze wzgledow
higienicznych)

e w poblizu odsiewaczy i ryzakow (podobnie jak w okolicy ztozenia
kamieni) nalezy dyskretnie umiesci¢ putapki feromonowe (mozna tez
zaopatrzy¢ si¢ w inne substancje) zwalczajace mklika macznego, czyli
moza zbozowego, ktory z czasem pojawi si¢ w wiatraku (pomimo tego
nalezy regularnie wiatrak sprzatac¢, utylizowa¢ make, wymieniac
regularnie zboze)

¢ na tej kondygnacji podobnie jak na drugiej mozna umiesci¢ putapki na
myszy (w takich miejscach, zeby przypadkowo zwiedzajacy nie

uruchamiali ich)

Na drugiej kondygnacji mozna umiescic:

e dwie skrzynie ze zbozem (mozna w jednej trzymac¢ zyto lub pszenice,
drugg nalezy zamkng¢ na klucz).W zamknigtej skrzyni zbozowej nalezy
schowa¢ wspolczesne smary litowe, ancuchowe, zestaw kluczy ptaskich,
zestaw kluczy nasadowych, dwa klucze francuskie, mtotki o r6znych
rozmiarach), zestaw $rubokretéw ptaskich i krzyzakowych. Te narzedzia
sg niezbedne w pracy 1 powinny zawsze by¢ pod reka. Zestawy powinny
by¢ dostosowane do $rednic $rub i nakretek w wiatraku. Te narzedzia nie
sg wzmiankowane w poprzednich opiniach, a sg kluczowe w codziennej
pracy wiatraka.

e drewniana skrzynka z narzgdziami (widoczna) — o$niki, diuta ciesielskie,
mtotki drewniane, pila, brzeszczoty, wiertarka reczna z wierttami,
przyrzady do nakuwania kamieni. W niej powinny znajdowac si¢ tez
smary takie jak 16j, czy wosk pszczeli stuzace do smarowania elementéw

drewnianych w wiatraku
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e worki ze zbozem,

e wozek

Wypisane powyzej eksponaty powinny stanowi¢ wystarczajaca ekspozycje
wiatrak. Zdecydowanie beda odzwierciedla¢ przedmioty, jakie dawniej mogty si¢
znajdowac¢ (i znajdowaty) w wiatraku, nie wprowadzajac jednak niepotrzebnego
chaosu. Ponadto nie powinny rowniez zajmowaé zbyt duzo przestrzeni, co
powinno byc¢ istotne pod katem wprowadzania zwiedzajacych do wngtrza

wiatraka.

7. Wskazanie sposobu obracania wiatraka wokol wlasnej osi i

ustawiania do kierunku wiatru

W zalezno$ci od mozliwosci, wiatrak powinien pracowa¢ za kazdym
razem, gdy bedzie wiat odpowiedni wiatr. Cato$¢ procesu musi odbywac si¢ tez
pod odpowiednim nadzorem, najlepiej kilku przeszkolonych oséb. W przypadku
silnego wiatru, nalezy dostosowac ilo$¢ zapierzenia na $migach, tak, zeby ich
predkos¢ nie przekraczata wigcej niz 15 obrotow na minutg. Bezpiecznym
zakresem pracy bedzie jednakze warto$§¢ mniejsza, szacowana na 8-12 obrotoéw
$mig na minut¢. W przypadku zbyt duzej predkosci dawniej zaciggano hamulec,
lecz czesto konczyto si¢ to uszkodzeniami z¢gbow na kole palecznym czy innych
clementow wewnatrz wiatraka. Czgsto stosowano tez klin jako hamulec
awaryjny, ktory wkltadano miedzy koto paleczne a hamulec. Z doswiadczenia
autora wynika, ze jednakze lepszym rozwigzaniem jest w miar¢ mozliwosci
zepchnigcie wiatraka z osi wiatru. W tym przypadku nalezy szybko samodzielnie,
lub za pomocg kotowrotu (,,baby’’) spowodowac, zeby wiatr nie wiat na skrzydta
z pelng silg. W ten sposdb mozna spowodowac zmniejszenie predkosci obracania

si¢ $mig, unikajac przy tym jednocze$nie uszkodzen mechanizméow.
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Aby moc obroci¢ wiatrak, nalezy na mtynisku wkopa¢ stupki, o $rednicy
ok. 15-20 cm, w odlegtosci ok. 2-3 metrow od wiatraka (mniej wiecej dtugosc
dyszla). Stupki powinny by¢ wysokosci ok. 20-30 cm, mocno wkopane w ziemig
(ok 1 m). Sugeruje si¢ zastosowanie 8 stlupkoéw ustawionych w roéwnych
odleglosciach, dzigki temu ustawianie wiatraka w kierunku wiatru bedzie
wygodniejsze. Przed wkopaniem nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie gnity. Na shupki, w zalezno$ci od potrzeby naktadana byta ,baba” czyli
kotowrot z nawinietg ling lub tfancuchem, z poprzeczng belka, dzigki ktorej mozna
byto krecié jego osig. W przypadku wiatraka z Zalesia sugeruje si¢ zastosowanie
tancucha, z racji, ze jest zdecydowanie trwalszy od liny 1 bedzie wygodniejszy w
uzyciu. Podczas wykonywania kotowrota nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
to, zeby na zadnym z koncoéw watka, na ktéry nawijany jest tancuch nie byto
wolnej przestrzeni, co ma skutecznie zapobiegac jego wkrecaniu si¢ w kotowro6t.
Na koncu dyszla powinien znalez¢ si¢ uchwyt z dwoma uszami, pozwalajacy na
zapinanie o niego tancucha zaréwno z lewej jak i z prawej strony. Do mocowania
zaleca uzywa si¢ zastosowanie haka z zabezpieczeniem, ktore nie pozwoli na jego
odpiecie si¢ w chwili maksymalnego napre¢zenia. Do obracania wiatraka
wystarczy jedna osoba, aczkolwiek zdecydowanie wigkszy problem bedzie
stanowilo przestawienie ,,baby”, w zwigzku z czym zalecana wykonywanie tego
dziatania przez dwoch lub trzech dorostych mezczyzn. Obracanie wiatraka
powinno odbywac¢ si¢ w prawg strone, gdyz zwyczajowo w te strong historycznie
obracano wiatraki, co mialo zapobiec rozregulowaniu si¢ kamieni lub

uszkodzeniu konstrukcji.
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8. Uwagi koncowe
W wiatraku oprécz windy podlaczanej do watu skrzydtowego, istniata winda
reczna znajdujaca sie¢ przy schodach. Podczas rekonstrukcji nalezy pamigtac o jej

odtworzeniu.

-

Fotografia przedstawiajgca wind¢ znajdujacg si¢ w poblizu schodéw (fot. z archiwum MWM
w Sierpcu)

Na zdjeciu widoczne jest kotko od windy (1) umieszczone na stelazu i
prawdopodobnie dodatkowy wspornik (2), ktéry by¢ moze zostat umieszczony,
zeby stabilizowa¢ wind¢. Winda zapewne stluzytla do wciggania workow z
pierwszej kondygnacji do ponownego przemiatu. Mlewo bylo wkladane do
workow 1 transportowane r¢cznie (brak sladéw po innych potaczeniach) wyze;,
przez klape w podlodze (na zawiasach, zamykajaca si¢ samoczynnie po
wciagnigciu worka).

Na tym rysunku pochodzacym z inwentaryzacji rozbidérkowej wida¢ wyraznie,

gdzie ta winda byla umieszczona.

Schemat umieszczenia windy na Il kondygnacji (fot. z archivum MWM w Sierpcu)
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Ponadto, w procesie rekonstrukcji mozna pokusié¢ si¢ 0 wzmiankowany wczesniej
system potaczen wrzeciona z napedami odsiewaczy.

Istnieje bardzo mato zdje¢ przedstawiajacych sposob napedzania odsiewaczy.
Ponizsze zdjecie stanowi jedno z nich. Wida¢ wyraznie koto zebate napedzajace
wrzeciono odsiewacza. Walek, do ktorego jest zamocowane schowany jest w
drewnianej obudowie, co by¢ moze miato stanowi¢ pewng ochrong i stabilizowac
go. Kierunek wskazuje na podtaczenie do wrzeciona, na ktérym osadzony byt

biegun ze ztozenia kamieni francuskich (1 od wejscia).

Naped jednego z odsiewaczy (fot. z archiwvum MWM w Sierpcu)

Na kolejnym zdjeciu widoczny jest wspornik od wrzeciona ztozenia kamieni od
sruty (1), wspornik podtrzymujacy wrzeciono napg¢dzajace (2) oraz przektadnig
(3). W czerwonym prostokacie wida¢ obudowe z watkiem, ktory wprawiat w ruch

wrzeciono 1 przektadni¢ (potaczenie wida¢ na zdjeciu powyzej).

Potaczenie odsiewacza (fot. z archiwum MWM w Sierpcu)
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Ponizej znajduje si¢ zdjecie rysunku z rozbiorki wiatraka. Wida¢ wyraznie
napedy odsiewaczy schowane w obudowach o kwadratowym przekroju.
Zaznaczone s3: wspornik wrzeciona drugiego ztozenia (1), brak narysowanego
wspornika wrzeciona odsiewacza (2) oraz przektadnie (3). Nie jest narysowane
polaczenie z wrzecionem, aczkolwiek mozna przypuszczaé, ze co$ musiato
napedzac te walki znajdujace si¢ w obudowach, skoro napedzaty one odsiewacze.
Prawdopodobnie na wrzecionie zlozenia kamieni francuskich znajdowalo si¢
jedno lub dwa kota zgbate, ktore stanowily przeniesienie napedu. Nie jest
zaznaczone potagczenie, gdyz by¢ moze doszto do uszkodzen lub kradziezy albo
zwyktego demontazu i czego$ tam brakuje. Jednak taka koncepcja wydaje mi si¢
najbardziej prawdopodobna. Usytuowanie drewnianych obudow i ich kierunek

wskazuje, ze ta hipoteza jest wysoce prawdopodobna.

Rysunek z rozbiorki wiatraka (ze zbiorow MWM w Sierpcu)

Ponizej widoczny rzut poprzeczny na naped jednego z odsiewaczy. Niezbyt
udany rysunek wskazuje, ze chodzi o odsiewacz, ktory znajdowat si¢ w wiatraku
po lewej stronie. Widoczne polaczenie. Brak widocznego potaczenia z
wrzecionem kamieni miynskich

Rysunek z rozbidrki wiatraka (ze zbiorow MWM w Sierpcu)
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Powyzsze uwagi stanowig hipotezy autora i nic muszg znalez¢ odzwierciedlenia
w dokumentacji projektowej, aczkolwiek moga stanowi¢ pewne wskazowki w

procesie rekonstrukcji wiatraka, w momencie, kiedy znajdowat si¢ ,,in situ”.
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9. Podsumowanie

Z analizy dokumentacji wynika, ze wiatrak z Zalesia z pewno$cig moze
zosta¢ przywrocony do pelnej sprawnosci. Niestety, jego rewitalizacja poniesie
za sobg znaczne koszty, prawdopodobnie przewyzszajace koszt budowy nowego
wiatraka (w zalezno$ci od ilosci materialu, ktéry bedzie trzeba poddac
konserwacji lub wymianie). Nalezy réwniez zmodyfikowa¢ proponowane
rozwigzania pod katem tych zastosowanych w Muzeum ,,Gornoslaski Park
Etnograficzny w Chorzowie”, gdyz s3 one sprawdzone 1 wygodne w uzyciu.
Materiat zastosowany do wymiany (nowy) musi by¢ najwyzszej jakosci,
odpowiednio wysuszony (sezonowany), gdyz inaczej w wyniku schni¢cia moze
ponownie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji lub poszczegdlnych
mechanizmow. Bardzo wazny réwniez jest wybor odpowiedniego wykonawcy,
bo aczkolwiek na rynku funkcjonuje wiele firm, ktore podjetyby si¢ tego zadania
to tylko nieliczne posiadajg odpowiednig wiedz¢ 1 doswiadczenie. W zwigzku z
tym to oprocz ceny, powinno by¢ bardzo waznym kryterium przetargowym. W
opinii autora, pomimo roéznych trudnosci zwigzanych z projektem rewitalizacji
wiatraka z Zalesia, warto podja¢ wszelkie wysitki na rzecz jego zachowania, gdyz
sprawnych wiatrakow, niegdys tak charakterystycznych dla polskiego krajobrazu,
praktycznie juz nie ma. W zwigzku z tym jako taki bytby bardzo wartosciowym
obiektem, nie tylko pod katem konserwatorskim, ale rowniez edukacyjnym czy
popularyzatorskim. Przyblizanie wiedzy na temat dawnych obiektow przemystu
ludowego jak i rozwigzan w nich zawartych, jest bardzo waznym aspektem w
przyblizaniu tej czesci dziedzictwa kulturowego, zar6wno w jego materialnym

jak i niematerialnym zakresie.
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